INSTITUT PREPARATOIRE AUX A.U.:2018/2019

ETUDES D'INGENIEURS DE SFAX
SECTION PB1

DEVOIR DE CONTROLE N°2 DE CHIMIE GENERALE
DUREE : 1H 30mn

- Il sera tenu comvte de la clarté et du soin apportés a la rédaction de la copie.
- Le sujet comporte deux pages

EXERCICE N°1 (8 points)
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I’iodure de thallium est utilisé pour la détection infrarouge et pour la thermographie. Ce
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composé cr stalhse dans une structure cubique dans laquelle la coordinence anion (I) — cation

VYO TERO a-ovunsna
iii il PVHAWOS

'S

nner I::o felaYeivalolsls
ivE ‘,u,n,;\,i(\ iii

4- Donner la projection de cette maille sur ie pian (xo0y)

5- Quelle est la formu

6- Etablir les limites de stabilité de cette structure.

7- Sachant que le rayon des ions iodure ¥~ = 2,2 A et le rayon des ions thalliu 1,73 A,

vérifier la compatibilité des valeurs des rayons ioniques avec cette structure.

.- Calculer la valeur du paramétre de la maille a de I"iodure de thallium.
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a masse volumique de ce cristal.

On donne :

- Les masses molaires : My = 204,38 g.mol” et My = 126,9 g.mol”

s . P _ o . — 23 - ;
- Nombre d’Avogadro : Ny = 6,023 * 107 mol !

EXERCICE N°2 (12 points) Les deux parties A et B sont indépendantes

19 7.

A/ La glycolyse est la coupure enzymatique d’une molécule de giucose a I"état solide en deux
molécules d’acide lactique a I’état liquide selon la réaction:

C5H1205 (S) —2 C3H5O3 (1)

1-a) Donner les &quations de combustion du glucose (Ceb 11206(s)) et de l'acide lactique
(C3HeO5(1)) a 25°C.
1-b) Donner les expressions des enthalpies standard de combustion du glucose
AcombH°(CsH1206,8) et de I’acide lactique AcompH®( C3HgO3,1) & 25°C.

1-¢) Calculer, respectivement, 1’enthalpie standard de formation du glucose & 1’état solide
AH°(CeH120s,5) et de I’acide lactique & I’état liquide AdH°( C3HeO3,1) 4 25°C.




2- En négligeant les effets thermiques liés a cette activité enzymatique, calculer I’enthalpie
standard de la réaction de glycolyse A;H® a 25°C. Commenter le résuitat obtenu.

3- Calculer la variation de 1'énergie interne de cette réaction A,U° a 25 °C.

4- Sachant qu’a 25°C, la variation d’entropie standard de la réaction de glycolyse A,S° est
égale 2 185 J.mol "K' :

a) Commenter la valeur de A,S°

b) Déterminer la variation de [’enthalpie libre standard de la réaction de glycolyse A,G° a
cette méme température.

¢) La réaction est-elle spontanée dans les conditions standard ? Justifier votre réponse.

Ondonnea T=298 K

- Enthalpie standard de combustion du glucose (5) AcompF° (CsH1206,8) = -2816 KJ/mol

- Enthalpie standard de combustion de 'acide lactique (1) AcompH°(C3Hs031) = -1364 KJ/mol
- Enthalpie standard de formation de CO; (g) : AH°(CO,,g) = -394 KJ/mol

- En l:l»(luu standard de lOiilul”Uﬂ de 1120 [/ L/;ﬂl (1—2(1 i/ = 286 Ki/mol
-R=832Jmol" K’ =2 cal mol' X'

B/ 1- Proposer un cycle permettant de calculer I"enthalpie de vaporisation de "acide lactique
AvapH®( C3HeCs,1) & partir des données suivaites :
es liaisons de C3HgO3 (Ec.c, Ec.n, Ec=0, Ec0, Eo-n)
- énergie de liaison de O : Eoo
- énergie de liaison de Hy : Eyy
- enthalpie standard de formation de I’acide lactique liquide AfH®( C1HgO5,1)
- enthalpie standard de sublimation du carbone graphite (solide) A, H°(C)
2- Déduire, sans faire le calcul, ’expression de I’enthalpie de vaporisation de I’acide lactique
AvapI"Io( CBH603:D

On donne :
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Acide lactique (C3Hs03)

Bon courage




